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ماییم که از باده ی بی جام خوشیم،                                                                                           هر صبح منوریم و هر شام خوشیم
رید شما ...                                                                                                                  ماییم که بی هیچ سرانجام خوشیم               گویند سرانجام ندا

در جهــانی کــه هــر چیــز را بایــد در قالــبی مشــخص، عــددی دقیــق، و چارچــوبی منطــقی گنجاند، 
مــا تصمیــم گرفتیــم بــار دیگــر، خــوشی بی دلیــلِِ فهمیــدن را تجربــه کنیــم. نــه بــه ســرانجام 
محتــوم فکــر کردیــم و نــه بــه جــداول پایان بنــدی. در میــان صفــر و یــک، در میانــه بیت هــا و 

بایت هــا، لبخنــد زدیــم و خلــق کردیــم.
ــز  ــط از لن ــه فق ــم، ن ــه عل ــردن ب ــرای نگاه ک ــت ب ــل تلاشی س ــماره از ENIAC، حاص ــن ش ای
ــر، از  ــا تصوی ــاری ب ــخیص بیم ــا تش ــد ت ــای مول ــه. از مدل ه ــره ی اندیش ــه از پنج ــک، ک تکنی
ســاختار صــدا تــا عمــق داده هــا، مــا بــه کنجــکاوی وفــادار ماندیــم و بــا پرســش جلــو رفتیــم.

ــرد،  ــر ک ــان را عمیق ت ــن تر، و فکرت ــما را روش ــن ش ــه ای ذه ــتی لحظ ــماره، ح ــن ش ــر ای اگ
ــت. ــام اس ــا تم ــالت م رس

بی نیاز از سرانجام.
فاطمه جدیدی
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بــا توجــه بــه گســتردگی و محبوبیــت رشــته علــوم کامپیوتــر در ســال هــای اخیــر، بــه نظــر می 
رســد داشــتن یــک نشــریه بــرای اطلاع رســانی و آگاهی بیشــتر می توانــد کمــک شــایانی بــه 
علاقــه منــدان در ایــن حــوزه داشــته باشــد. از طــرف دیگــر، امروزه ســرعت پیشــرفت فنــاوری 
بــا رشــد ســریع و تصاعــدی همــراه اســت و ایــن امــر مســتلزم بــروز رســانی مــداوم دانــش و 
آگاهی بــرای دانشــجویان و متخصصــان ایــن حــوزه می باشــد. در همیــن راســتا انجمــن علــوم 
ــد  ــب تلاش می کن ــن مطال ــار ای ــد و انتش ــردی و جدی ــب کارب ــع آوری مطال ــا جم ــر ب کامپیوت
ــه  ــب ب ــد. اینجان ــم نمای ــته فراه ــن رش ــجویان ای ــرای دانش ــدی را ب ــر و مفی ــات مختص اطلاع
عنــوان اســتاد مشــاور  از تلاش هــای کلیــه اعضــای انجمــن علــوم کامپیوتــر کمــال تشــکر را 

دارم و امیــدوارم ایــن شــماره نشــریه مــورد توجــه خواننــدگان واقــع شــود.
کیمیا پیوندی

استاد مشاور انجمن علمی علوم کامپیوتر

سخن سر دبیر

سخن استاد مشاور



ــکل داده  ــان و ش ــای پنه ــو ه ــن الگ ــد یافت ــدل مول ــک م ــدف ی       ه
بــا اســتفاده از هــوش مصنــوعی اســت. بــه دیگــر ســخن، مــدل هــای 
مولــد نــوعی از فراینــد هــای یادگیــری ماشیــن هســتند کــه بــه ماشیــن 
ــر  ــد، و ب ــا ببینن ــان روی ــد انس ــه مانن ــد ک ــکان را میدهن ــن ام ــا ای ه
اســاس آنچــه از قبــل تجربــه کــرده انــد داده هــای جدیــد خلــق کننــد. 
اهمیــت ایــن نــوآوری بشــری در قــدرت آفرینــش اســت. قــدرت خلــق 
کــردن چیــز هــای جدیــد کــه کاربــرد هــای فــراوانی در علــوم، هنــر و 

ســایر زمینــه هــا دارد.

ــه یــک کــودک  ــات ب ــد کــه در حــال آمــوزش نقــاشی حیوان ــال کنی خی
هســتید. پــس از مــدتی، کــودک مشــخصه هــای کلی حیوانــات را فرا می 
گیــرد و بنــا بــه آنچــه از شــما یــاد گرفتــه اســت، شــروع بــه کشیــدن 
حیوانــات جدیــد می کنــد. ایــن فراینــد دقیقــا مشــابه آنچــه هســت کــه 

در مــدل هــای مولــد اتفــاق می افتــد.

ــور  ــزی از ام ــای تمای ــدل ه ــا م ــد ب ــای مول ــدل ه ــاوت م ــم تف فه
ــت: ــن اس ــری ماشی ــاسی در یادگی اس

ــور داده  ــه چط ــد ک ــز می کنن ــن تمرک ــر روی ای ــد ب ــای مول ــدل ه م
ورودی یــا یــک المــان از دنیــای واقــعی را تقلیــد کننــد. یــک مــدل 
مولــد ماننــد کــودکی اســت کــه ابتــدا ســعی می کنــد بفهمــد صــورت 
یــک گربــه بــه چــه شــکل اســت. پــس از دیــدن تصاویــر متعــددی 
از گربــه هــا، کــودک ســعی می کنــد گربــه خــودش را نقــاشی کنــد.

ــه  ــه گرب ــد ک ــمی کنن ــر تلاش ن ــوی دیگ ــزی از س ــای تمای ــدل ه م
یــا ســگ بکشــند. آنهــا فقــط ایــن وظیفــه را بــر عهــده دارنــد کــه 
بتواننــد بیــن داده هــا تمایــز قایــل شــوند و تفــاوت آنهــا را درک کنــد. 
مــدل تمایــزی ســعی می کنــد بتوانــد بــه صراحــت تشــخیص دهــد 
کــه چــه موقــع در حــال نــگاه کــردن بــه ســگ، و چــه زمــانی در حــال 

نــگاه کــردن بــه یــک گربــه اســت.
انــواع متفــاوتی از مــدل هــای مولــد وجــود دارد کــه هــر یــک شیــوه 

و روش خــود را در فهــم و تولیــد داده دارنــد:
 :)Bayesian Networks( شبکه های بیضوی

ایــن شــبکه هــا مــدل هــای گرافیــکی هســتند کــه روابــط آمــاری را 
ــد. ایــن شــبکه هــا در تشــخیص علایــم  ــدا میکنن ــان داده هــا پی می

بیمــاری کاربــرد دارنــد.
: )Diffusion Models(مدل های انتشاری

ایــن مــدل می توانــد بفهمــد کــه چطــور داده هــا در گــذر زمــان دچــار 
تغییــر می شــوند و تکامــل پیــدا میکننــد. بــه طــور مثــال شناســایی 

رونــد شیــوع یــک ویــروس بــه ایــن مــدل واگــذار میگــردد.
  Generative Adversarial Networks(شــبکه هــای عصــبی مولــد

:  )GANs

ــد  ــد. مول ــده ان ــکیل ش ــبی تش ــبکه عص ــا از دو ش ــبکه ه ــن ش ای
)generator( و تفکیــک کننــده )discriminator(. ایــن دو شــبکه 
ــد.  ــت می کنن ــم رقاب ــا ه ــد ب ــوزش میبینن ــم آم ــا ه ــه ب ــبی ک عص
ــه  ــد، ک ــق کن ــا داده ای را خل ــن دارد ت ــر ای ــعی ب ــد س ــبکه مول ش
ــا داده اصــلی  ــاوت آن را ب ــد تف ــده نتوان ــک کنن شــبکه عصــبی تفکی
و واقــعی تشــخیص دهــد. حاصــل ایــن نبــرد یــک داده مصنــوعی بــا 
کیفیــت هســت کــه بسیــار نزدیــک بــه دنیــای واقــعی اســت. ایــن 
ــرم  ــد ف ــر و تقلی ــق تصوی ــون خل ــایی همچ ــه ه ــا در زمین ــبکه ه ش

ــد. ــرد دارن ــان کارب ــورت انس ص
:)Variational Autoencoders or VAEs( خود رمزنگار ها

ــن  ــپس از ای ــد. س ــد می کنن ــرده از داده ورودی تولی ــرم فش ــک ف ی

مــقـدمــه ای بــــر مـدل هـــای
مــولــــــد: تــولــد یـــک آفـــریـنـنــــــده

نویسنده: امیر سپهر
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ــد.  ــتفاده می کنن ــد اس ــای جدی ــد داده ه ــرای تولی ــرده ب ــرم فش ف
معمــولا درخلــق کــردن و حــذف کــردن نویــز تصاویــر بــه کار می رونــد.

 Restricted Boltzmann Machines |(ــده ــدود ش ــن مح ــن بولتزم ماشی
: )RBMs

ایــن شــبکه  عصــبی دو لایــه در سیســتم هــای پیشــنهادگر اســتفاده 
ــد  ــایی را می بینی ــت ه ــد و پس ــاز می کنی ــتاگرام را ب ــوند. اینس می ش
ــک سیســتم  ــرده ی ــه شــما پیشــنهاد شــده اســت. در پشــت پ ــه ب ک

ــت! ــال کار اس ــا RBM در ح ــنهادگر ی پیش
 Pixel Recurrent Neural Networks(شــبکه عصــبی بازگشــتی پیکســلی

: )| PRNNs

ــا  ــر را ب ــل از تصوی ــا پیکس ــر ی ــر عنص ــبی ه ــای عص ــبکه ه ــن ش ای
اســتفاده از محتــوای پیکســل هــای قبــلی تولیــد می کننــد. ایــن شــبکه 

هــا نیــز در تولیــد تصاویــر کاربــرد دارنــد.
: )Markov Chains(زنجیره مارکوف

ــده را از آنچــه در حــال حاضــر  ــه آین ــن هــا مــدل هــایی هســتند ک ای
ــود  ــته وج ــه در گذش ــه ک ــه آنچ ــد، ن ــنی می کنن ــش بی ــود دارد پی وج
ــرده  ــه کار ب ــن ب ــد مت ــولا در تولی ــا معم ــدل ه ــن م ــت. ای ــته اس داش
میشــوند کــه در آن هــر کلمــه طبــق کلمــه قبــل از خــودش حــدس زده 

ــود. می ش
محدودیت ها و چالش های مدل های مولد:

هزینه یادگیری:
ــای  ــزار ه ــخت اف ــاد و س ــان زی ــه زم ــرفته ب ــد پیش ــای مول ــدل ه م

ــد. ــوزش ببینن ــوبی آم ــه خ ــد ب ــا بتوانن ــد ت ــاز دارن ــد نی قدرتمن
کیفیت داده تولید شده:

مــدل هــای مولــد در تولیــد داده هــای جدیــد عملکــرد مطلــوبی ارایه می 
کننــد. بایــد توجــه داشــت کــه کیفیــت و مطابقــت داده تولیــد شــده بــا 
دنیــای واقــعی از اهمیــت فــراوانی برخــوردار اســت. ســنجش کیفیــت 
داده هــا امــری چالــش برانگیــز اســت. شــاید در نــگاه نخســت همــه 
ــا دقــت بیشــتری بنگریــد  چیــز بی نقــص بــه نظــر برســد امــا اگــر ب

متوجــه بــرخی نواقــص خواهیــد شــد!
: )Overfitting(  بیش برازش

ــایی را  ــوعی داده ه ــوش مصن ــد ه ــه مول ــود دارد ک ــکان وج ــن ام ای
ــر  ــش ت ــه پی ــت ک ــایی اس ــه داده ه ــبیه ب ــار ش ــه بسی ــد ک ــد کن تولی
بــرای آمــوزش آن اســتفاده شــده اســت. ایــن اخــتلال بیــش بــرازش 
ــد  ــد تولی ــای جدی ــوع در داده ه ــدن تن ــن آم ــه ســبب پایی ــام دارد ک ن

ــود. ــده می ش ش

جعبه سیاه: 
ــری  ــر یادگی ــنی ب ــه مبت ــایی ک ــوص آنه ــه خص ــا ب ــد ه ــتر مول بش
ــن  ــه ای ــد، ب ــاه عمــل می کنن ــه سی ــد یــک جعب ــق هســتند مانن عمی
ــرد.  ــا را درک ک ــار آنه ــوان رفت ــمی ت ــق ن ــور دقی ــه ط ــه ب ــنی ک مع
نــمی دانیــم آنهــا چطــور تصمیــم می گیرنــد و بــه ســوالات مــا پاســخ 
میدهنــد. ایــن امــر باعــث می شــود تــا در رابطــه بــا اســتفاده از مولــد 

هــا در حــوزه هــای پزشــکی و سلامــت نگــران باشیــم!
اخلاقیات:

ــد هــا در تولیــد محتــوای بصــری کــه از واقعیــت قابــل  ــایی مول توان
ــد  ــع بشــری شــده اســت. مول ــز نیســتند، ســبب نگــرانی جوام تمی
ــازی  ــبیه س ــا ش ــد ب ــتی می توانن ــه راح ــوعی ب ــوش مصن ــای ه ه
ســناریو هــای غیــر واقــعی ســبب گســترش اطلاعــات غلــط شــوند 
کــه ممکــن اســت عواقــب فاجعــه بــاری بــه همــراه داشــته باشــد.

وابستگی به داده ورودی:
 کیفیــت داده هــای جدیــد وابســته بــه داده هــایی اســت کــه بــرای 
آمــوزش مولــد اســتفاده شــده انــد. اگــر داده هــای آمــوزشی معیــوب 

باشــند خــروجی مولــد نیــز معیــوب خواهــد بــود.
:)Mode Collapse( فروپاشی

 )GAN( ــد ــبی مول ــای عص ــبکه ه ــایع در ش ــر ش ــک ام ــاشی ی فروپ
ــط  ــه توس ــایی ک ــه داده ه ــد ک ــانی رخ می ده ــاشی زم ــت. فروپ اس

ــد. ــنی دارن ــوع پایی ــد میشــوند تن ــدل تولی م
مدل های مولد تصویر:

مولــد هــای تصویــر بــه طــور کل بــه دو دســته VAE هــا و GAN هــا 
ــه  تقسیــم بنــدی می شــوند کــه هــر کــدام پیــش تــر در ایــن مقال

توضیــح داده شــد.
ــه  ــوان ب ــهور می ت ــد و مش ــر قدرتمن ــای تصوی ــد ه ــه مول از جمل
ــمار  ــزان ش ــه می ــه روزان ــرد ک ــاره ک Midjourney و DALL-E اش

ــتند. ــان هس ــر جه ــر از سراس ــادی کارب زی
سخن نهایی: 

ــد،  ــار جدی ــق آث ــود در خل ــایی خ ــبب توان ــه س ــد ب ــای مول ــدل ه م
ــرده و  ــول ک ــا را متح ــونی م ــای کن ــا دنی ــل داده ه ــبینی و تحلی پیش
ــوژی  ــد. تکنول ــه جــزء جــدایی ناپذیــری از زنــدگی بــدل گشــته ان ب
کــه صنعــت را دگرگــون کــرده و ســبب گســترش نــوآوری و خلاقیــت 

انســان هــا میشــود.
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یه فایل صوتی چجوری فشرده میشه؟
یــه آهنــگ ســه دقیقــه ای رو چطــوری تــوی چنــد مگابایــت 
جــا می دن و همچنــان کیفیتشــم اون قــدرا بــد نیســت؟ اصلًاً 

مگــه صــدا رو میشــه کوچیــک کــرد؟

صــدا در اصــل یــه سیگنــال آنالوگــه، یعــنی یــه مــوجی کــه 
ــا گذشــت زمــان تغییــر می کنــه. وقــتی ایــن سیگنــال رو  ب
دیجیتــالی می کنیــم )مــثلًاً بــا میکروفــن ضبطــش می کنیــم(، 
تبدیــل می شــه بــه کلی عــدد کــه هــر کــدوم بلنــدی صــدا 

رو تــوی یــه لحظــه خــاص نشــون می دن
حــالا تصــور کنیــد بــرای هــر ثانیــه از یــه آهنــگ، هــزاران 
ــاًً ایــن حجــم زیــادی از داده ســت. مــا  عــدد داریــم! طبیعت
ــم رو  ــای مه ــط چیزه ــه فق ــم ک ــدا کنی ــه راهی پی ــد ی بای
ــتی  ــل وق ــت مث ــم. درس ــه رو دور بریزی ــم و بقی نگه داری
کــه یــه عکــس رو می خوایــم کوچیــک کنیــم ولی همچنــان 

ــه. واضــح بمون

تبدیل از حوزه زمان به حوزه فرکانس
ــوزه  ــم، در ح ــگاه می کنی ــوتی ن ــوج ص ــه م ــه ی ــتی ب وق
ــدی صــدا چطــور  ــان )نمــوداری کــه نشــون می ده بلن زم
در طــول زمــان تغییــر می کنــه(، پتانسیــلی بــرای فشــرده 
ــم  ــال رو ببری ــن سیگن ــه همی ــم. ولی اگ ــازی نمیبینی س
ــه.  ــر می ش ــم ظاه ــان نظ ــس، ناگه ــای فرکان ــوی فض ت
ــع عــادی  ــه تاب ــد ی ــه؟ فــرض کنی فضــای فرکانــسی چی
رو بــه صــورت جمــع چنــد تــا تابــع سینــوسی بنویسیــم. 
ــون رو  ــوسی و خودش ــع سین ــن تواب ــب ای ــای ضرای فض
ــل  ــن تبدی ــم. ای ــسی حســاب کنی ــم فضــای فرکان میتونی
فضــا میتونــه بــا کمــک تبدیــل هــایی مثــل تبدیــل فوریــه، 
ــم  ــس می بینی ــای فرکان ــره. در فض ــکل بگی DCT و ... ش
ــتن  ــا هس ــمی از فرکانس ه ــلی ک ــداد خی ــط تع ــه فق ک
کــه واقعــاًً انــرژی زیــادی دارن، و بقیــه تقریبــاًً صفــر یــا 

ــن. ــلی کوچیک ــلی خی خی
 - )Sparsity( ــه ایــن حالــت می گیــم اســپارس بــودن ب
یعــنی اطلاعــات اصــلی فقــط تــوی تعــداد کــمی از نقــاط 

متمرکــزن، بقیــه تقریبــاًً بی ارزشــن.
ایــن فقــط مخصــوص صــدا نیســت. بیشــتر سیگنال هــای 
ــزی!(  ــوج مغ ــتی م ــو، ح ــس، ویدی ــل عک ــعی )مث طبی
ــم  ــش ه ــن. دلیل ــپارس می ش ــس، اس ــای فرکان در فض
ــر  ــه فک ــه ک ــر از اون ــولًاً منظم ت ــت معم ــت: طبیع ساده س
می کنیــم. مــثلًاً تــوی گفتــار، بیشــتر انــرژی صــوت تــوی 
فرکانس هــای خــاصی متمرکــز - مــثلًاً فرکانس هــای 
ــان.  ــو و ده ــای گل ــا و رزونانس ه ــه هارمونیک ه ــوط ب مرب
یــا تــوی عکس هــا، بیشــتر انــرژی تــوی لبه هــا و 

ــر پیکســلی. ــوی ه ــه ت کانتراســت  هاســت، ن
خب حالا این چه کمکی بهمون می کنه؟

اگه بدونیم فقط چند تا فرکانس مهم ان، می تونیم:
. فقط همونا رو ذخیره کنیم و بقیه رو دور بریزیم؛

 )quantized( ــا دقــت کمتــر . یــا ضرایــب کوچیــک رو ب
ــرن؛ ــون کم اهمیت ت ــم چ ــره کنی ذخی

. و ایــن یعــنی حجــم خیــلی کمتــر، بــدون افت محســوس 
یفیت! ک

طلاییــه  نقطــه‌  همــون  بــودن  اســپارس  واقــع،  در 
کــه فشرده ســازی رو ممکــن و مؤثــر می کنــه. اگــه 

فــــشــــــــرده ســــــــازی
فــــــــایــــــــــــل هـــــــــــای صـــوتـــــی

نویسنده: کیوان صحافی

1: نمونه برداری از سیگنال آنالوگ برای ذخیره سازی دیجیتال
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سیگنال هــا تــوی همــه فرکانس هــا انــرژی یکنواخــت 
داشــتن، دیگــه تقریبــاًً هیــچ کاری نمی شــد کــرد!

گوش انسان هم خودش یه فشرده سازه!
جالبــه بدونیــد مغــز مــا همــه فرکانس هــا رو بــا یــه دقــت 
نمی شــنوه. مــثلًاً اگــه دو صــدای نزدیــک بــه هــم هم زمــان 
ــن  ــر رو می شــنویم. ای پخــش بشــن، فقــط صــدای قوی ت

.masking ویــژگی رو بهــش می گــن پوشــش دهی یــا
فرمت هــای فشرده ســازی مثــل MP3 دقیقــاًً از همیــن 
ــن  ــذف می کن ــزایی رو ح ــن: اون چی ــتفاده می کن ــد اس ترفن
می ذارن  نمی شــنوه. خلاصــه،  احتمــالًاً  مــا  مغــز  کــه 
ــل«. ــتِِ کام ــه »واقعی ــه، ن ــت« بمون ــبیه واقعی ــت ش »واقعی

MP3 چیکار می کنه؟
ــکی از محبوب تریــن  MP3 کــه همــه باهــاش آشــناییم، ی
)Lossy( هســت.  اتلاف  بــا  فشرده ســازی  فرمت هــای 
یعــنی بعــضی از اطلاعــات صــدا حــذف می شــن، ولی طوری 
ــه: ــاًً این طوری ــش تقریب ــه شــنونده متوجــه نشــه. مراحل ک

ــر ۲۰  ــثلًاً ه ــک )م ــای کوچی ــه بخش ه ــدا ب ــم ص 1. تقسی
میلی ثانیــه(

2. اعمال تبدیل DCT برای رفتن به فضای فرکانس
ــخیص  ــرای تش ــان ب ــنوایی انس ــدل ش ــتفاده از م 3. اس

بخش هــای قابــل حــذف
4. کوانتیزاسیون و کدگذاری اطلاعات باقی مونده
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ــری و  ــش اب ــد رایان ــات مانن ــای اطلاع ــترش فناوری ه ــا گس        ب
ــون  ــژه مت ــنی، به وی ــای مت ــمی از داده ه ــم عظی ــای کلان، حج داده ه
ــاعی  ــبکه های اجتم ــت های ش ــران و پس ــرات کارب ــر نظ ــاه نظی کوت
ــاد  ــم زی ــد حج ــایی مانن ــاه ویژگی ه ــون کوت ــن مت ــود. ای ــد می ش تولی
ــایی و  ــه ای، چندمعن ــات زمین ــود اطلاع ــر کمب ــایی نظی و محدودیت ه
خطاهــای املایی دارنــد. اســتخراج اطلاعــات ارزشــمند از ایــن داده هــا 
چالــش بــزرگی در پــردازش زبــان طبیــعی )NLP( اســت. مقالــه ای کــه 
توســط وانــگ و همــکاران در ســال ۲۰۲۰ منتشــر شــد، روشی نوآورانــه 
بــرای طبقه بنــدی بــا اســتفاده از شــبکه های عصــبی کانولوشــن 
)CNN( و بسـط مـعـنـایی پیشـنهـاد می کنـد. ایـن روش بــا عـنــوان
SECNN (Semantic Extension Convolutional Neural Network(

ــزم توجــه  ــردازش پیشــرفته، مکانی ــا ترکیــب پیش پ معــرفی شــده و ب
ــد.  ــود می بخش ــدی را بهب ــرد طبقه بن ــارجی، عملک ــش خ ــگاه دان و پای
ایــن خلاصــه مــروری جامــع بــر روش پیشــنهادی، اهمیــت آن و نتایــج 

ــه می دهــد. تجــربی ارائ

چالش های طبقه بندی متون کوتاه
متــون کوتــاه، ماننــد توییت هــا یــا نظــرات آنلایــن، بــه دلیــل طــول 
ــن  ــتند و ممک ــه ای کافی هس ــات زمین ــد اطلاع ــولًاً فاق ــدود، معم مح
ــای  ــند. روش ه ــایی باش ــا چندمعن ــای املایی ی ــامل خطاه ــت ش اس
ــن  ــز )Naive Bayes(، ماشی ــو بی ــد نای ــن، مانن ــری ماشی ســنتی یادگی
از   ،)KNN( )SVM( و کا نزدیک تریــن همســایه  بــردار پشــتیبان 
مــدل کیســه کلمــات )Bag-of-Words( و وزن دهی TF-IDF اســتفاده 
ــده  ــات را نادی ــن کلم ــه ای بی ــط زمین ــا رواب ــن روش ه ــد. ای می کنن
ــا  ــدگی داده ه ــالا و پراکن ــاد ب ــد ابع ــکلاتی مانن ــا مش ــد و ب می گیرن
مواجــه هســتند، کــه منجــر بــه اســتخراج نــاکافی اطلاعــات معنــایی 

ــود. می ش
بــا ظهــور یادگیــری عمیــق، مدل هــای مبتــنی بــر شــبکه های 
ــنی  ــتی )RNN( و کانولوش ــبی بازگش ــبکه های عص ــد ش ــبی، مانن عص
ــال،  ــن ح ــا ای ــد. ب ــان داده ان ــری در NLP نش ــرد بهت )CNN(، عملک
وابســتگی ایــن مدل هــا بــه تعــداد لایه هــای شــبکه بــرای 
پیچیــدگی  افزایــش  باعــث  معنــایی،  ویژگی هــای  اســتخراج 
محاســباتی و زمــان آمــوزش می شــود. بــرای رفــع ایــن مشــکلات، 
مقالــه پیشــنهاد می کنــد کــه بــا اســتفاده از پایــگاه دانــش خــارجی و 
ــود. ــازی ش ــاه غنی س ــون کوت ــایی مت ــات معن ــایی، اطلاع ــط معن بس

SECNN :روش پیشنهادی
روش SECNN ترکیــبی از پیش پــردازش پیشــرفته، مکانیــزم توجــه، 
بســط معنــایی و شــبکه های عصــبی کانولوشــن اســت کــه در چهــار 

مرحلــه اصــلی اجــرا می شــود:
    ۱. پیش پردازش متن با شباهت جارو-وینکلر بهبود یافته

متــون کوتــاه اغلــب شــامل خطاهــای املایی هســتند کــه بــا کلمــات 
موجــود در جــدول بــردار کلمــات )ماننــد Word2Vec( مطابقــت ندارند. 
ــر را  ــباهت جارو-وینکل ــار ش ــه از معی ــخه بهبود یافت ــک نس ــه ی مقال
معــرفی می کنــد کــه هــم تطابــق پیشــوند و هــم پســوند کلمــات را در 
نظــر می گیــرد. ایــن روش بــا محاســبه شــباهت بیــن کلمــات متــون 
کوتــاه و کلمــات جــدول بــردار، خطاهــای املایی را شناســایی و اصلاح 

می کنــد. فرمــول بهبود یافتــه بــه شــرح زیــر اســت:
ــت  ــردار کلمــات را افزایــش داده و دق ــن روش پوشــش جــدول ب ای

ــد. ــود می بخش ــا را بهب ــتخراج ویژگی ه اس
    ۲. شناسایی کلمات مرتبط با مکانیزم توجه

طــبــــــقه  بنـــــــــدی متــون
و   CNN اســـــــاس  بــــــر  کـــــوتــــــاه 

مـعـنـایـــی بـســــط 

نویسنده: رامتین طریک
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تعــداد  تنهــا  کوتــاه،  متــون  در 
معنــای  کلمــات  از  محــدودی 
ــد.  ــل می کنن ــه را منتق ــلی جمل اص
ــر  ــه یــک مــدل CNN مبتــنی ب مقال
مکانیــزم توجــه طــراحی کــرده 
اســت کــه کلمــات کلیــدی )مرتبــط( 
ــدل  ــن م ــد. ای ــایی می کن را شناس
شــامل لایه هــای پیچــشی و تجمیــع 
اســت کــه ویژگی هــای معنــایی 
ــد.  ــالا را اســتخراج می کنن ســطح ب
وزن هــای توجــه بــا اســتفاده از 
 )tanh( ــک ــت هیپربولی ــع تانژان تاب
ــط  ــات مرتب ــده و کلم ــبه ش محاس
ــدسی در  ــه اقلی ــه فاصل ــا مقایس ب

ــوند. ــایی می ش ــات شناس ــردار کلم ــای ب فض
Probase ۳. بسط معنایی با پایگاه دانش    

ــرای  ــش Probase ب ــگاه دان ــات، از پای ــود اطلاع ــر کمب ــه ب ــرای غلب ب
ــن  ــود. ای ــتفاده می ش ــط اس ــات مرتب ــاه و کلم ــن کوت ــازی مت مفهوم س
فرآینــد شــامل تولیــد بردارهــای مفهــومی بــرای متــن و کلمــات مرتبــط 
اســت کــه بــا اســتفاده از مــدل Word2Vec  محاســبه می شــوند. ســه 
ماتریــس بــردار )متــن کوتــاه، مفاهیــم متــن، و مفاهیــم کلمــات مرتبــط( 

ترکیــب شــده و ماتریــس ورودی نهــایی را تشــکیل می دهنــد.
    ۴. طبقه بندی با CNN کلاسیک

ــه یــک مــدل CNN کلاسیــک وارد می شــود  ماتریــس ورودی نهــایی ب
کــه شــامل لایه هــای پیچــشی، تجمیــع بیشینــه )Max Pooling( و کاملًاً 
ــایی را  ــای معن ــدل ویژگی ه ــن م ــت. ای ــل )Fully Connected( اس متص
اســتخراج کــرده و بــا اســتفاده از لایــه Softmax، احتمــال تعلــق متــن 

بــه هــر دســته را محاســبه می کنــد.
داده های مجموعه:

روش SECNN روی پنج مجموعه داده استاندارد آزمایش شد:
ــفی(،  ــته )مثبت/من ــه، ۲ دس ــا ۱۰,۶۶۲ نمون ــم ب ــرات فیل      MR: نظ

ــه ــول ۲۰ کلم ــن ط میانگی
ــول  ــن ط ــته، میانگی ــه، ۶ دس ــا ۶,۴۵۲ نمون ــا ب     TREC: پرس وجوه

۱۰ کلمــه
    AG News: مقــالات خبــری بــا ۱۲۷,۶۰۰ نمونــه، ۴ دســته، میانگیــن 

طــول ۷ کلمــه

ــثی/ ــته )مثبت/خن ــه، ۳ دس ــا ۱۱,۲۰۹ نمون ــا ب     Twitter: توییت ه
منــفی(، میانگیــن طــول ۱۹ کلمــه

ــته،  ــه، ۲ دس ــا ۹,۶۱۳ نمون ــعه یافته MR ب ــخه توس     SST-2: نس
ــه ــن طــول ۱۹ کلم میانگی

ــردی  ــکاران، رویک ــگ و هم ــط وان ــنهادی توس روش SECNN پیش
ــا  ــه ب ــد ک ــه می ده ــاه ارائ ــون کوت ــدی مت ــرای طبقه بن ــه ب نوآوران
ــایی و  ترکیــب پیش پــردازش پیشــرفته، مکانیــزم توجــه، بســط معن
ــنتی  ــای س ــای روش ه ــن، محدودیت ه ــبی کانولوش ــبکه های عص ش
را برطــرف می کنــد. ایــن روش بــا اصلاح خطاهــای املایی، شناســایی 
ــداری  ــت و پای ــایی، دق ــات معن ــازی اطلاع ــدی و غنی س ــات کلی کلم
ــا وجــود  ــوع نشــان داده اســت. ب ــالایی در مجموعــه داده هــای متن ب
پیچیــدگی محاســباتی، SECNN گامی مهــم در بهبــود پــردازش 
ــل  ــد تحلی ــایی مانن ــرای کاربرده ــت و ب ــاه در NLP اس ــون کوت مت
ــت.  ــمند اس ــار ارزش ــته بندی اخب ــه و دس ــر هرزنام ــات، فیلت احساس
ایــن خلاصــه بــرای خواننــدگان نشــریه Eniac مــروری جامــع و قابــل 
فهــم ارائــه می دهــد کــه پیشــرفت های اخیــر در یادگیــری ماشیــن و 

ــد. ــته می کن NLP را برجس
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CNN و SVM طبقه بندی تصویر با استفاده از
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ایــن ســند خلاصــه ای از مقالــه »طبقه بنــدی تصویــر بــا اســتفاده از 
 Procedia Computer اســت کــه در ســال 2020 در »CNN و SVM

Science منتشــر شــده اســت. مقالــه روی تشــخیص اعــداد 

CNN- ــام ــه ن ــبی ب ــدل ترکی ــک م ــا اســتفاده از ی دســت نویس ب
ــبکه های  ــا ش ــر را ب ــای تصاوی ــه ویژگی ه ــز دارد ک SVM تمرک

کانولوشــنی )CNN( اســتخراج کــرده و بــا ماشیــن بــردار پشــتیبان 
)SVM( طبقه بنــدی می کنــد. هــدف ایــن خلاصــه، ارائــه توضیحــات 
ســاده، دقیــق و جامــع از الگوریتم هــا و اصطلاحــات کلیــدی، همــراه 
ــح SVM، از  ــرای توضی ــت. ب ــه اس ــلی مقال ــاختار اص ــظ س ــا حف ب
مثــال »میــز و تــوپ« اســتفاده می کنیــم تــا مفهــوم ترفنــد هســته 

ــد. ــا بیفت ــوبی ج )Kernel Trick( به خ
بــرای  را   CNN-SVM ترکیــبی  مــدل  یــک  عملکــرد  مقالــه 
اعــداد  تشــخیص  به خصــوص  تصاویــر،  طبقه بنــدی 
دســت نویس، بــررسی می کنــد. ایــن مــدل بــا SVM تنهــا مقایســه 
 )Precision( ــت ــت )Accuracy(، صح ــل دق ــایی مث ــده و معیاره ش
ــا  ــده اند. داده ه ــتفاده ش ــابی اس ــرای ارزی ــادآوری )Recall( ب و ی

ــتیبان(  ــای پش ــام برداره ــه ن ــگ )ب ــر رن ــا از ه ــن توپ ه نزدیک تری
حداکثــر باشــد. ایــن حاشیــه بــزرگ باعــث می شــود مــدل در برابــر 

ــد. ــر باش ــد مقاوم ت ــای جدی داده ه
ــش  ــوری پخ ــا ج ــر توپ ه ــالا اگ ــطی: ح ــای غیرخ ــکل داده ه مش
ــثلًاً  ــد )م ــدا کن ــا را ج ــد آنه ــتی نتوان ــط راس ــچ خ ــه هی ــند ک باش
ــد  ــا SVM از ترفن ــه؟ اینج ــان(، چ ــا دورش ــز و آبی ه ــا در مرک قرمزه

ــد. ــتفاده می کن ــته اس هس
ترفند هسته: تبدیل میز به تپه

تصــور کنیــد میــز یــک پارچــه صــاف اســت و توپ هــا به صــورت یــک 
دایــره قرمــز در مرکــز و آبی هــا دورش پخــش شــده اند. هیــچ خــطی 
ــا  ــالا ت ــد ب ــز را بکشی ــد. حــالا وســط می ــد آنهــا را جــدا کن نمی توان
یــک تپــه ســه بعدی تشــکیل شــود. در ایــن فضــای جدیــد، قرمزهــا 
ــاف  ــه ص ــک صفح ــالا ی ــتند. ح ــن آن هس ــا پایی ــه و آبی ه ــالای تپ ب
می توانــد آنهــا را جــدا کنــد. ترفنــد هســته همیــن اســت: داده هــا را 
بــه یــک فضــای بــا ابعــاد بالاتــر می بــرد )بــدون محاســبات ســنگین( 

ــود. ــان تر ش ــازی آس ــا جداس ت
ــر  ــا 5( و پارامت ــه 3 ی ــا درج ــال )ب ــته های پلی نومی ــه، از هس در مقال
ــه  ــد ک ــن می کن ــا تعیی ــت. گام ــده اس ــتفاده ش ــا 1( اس ــا )0.1 ی گام
ــالا  ــای ب ــد )گام ــاس باش ــک حس ــای نزدی ــه داده ه ــدر ب ــدل چق م
مــدل را پیچیده تــر می کنــد(. همچنیــن، دو روش تصمیم گیــری 

تســت شــده اند:
ــه  ــه مقایس ــت کلاس را جداگان ــر جف ــکی: ه ــر ی ــکی در براب     ی

ــد. می کن
ــر  ــای دیگ ــه کلاس ه ــا هم ــک کلاس را ب ــه: ی ــر بقی ــکی در براب     ی

ــد. ــه می کن مقایس
)CNN( شبکه های کانولوشنی

شــبکه های کانولوشــنی )CNN( مدل هــای یادگیــری عمیــقی هســتند 
ــا اســتخراج  کــه بــرای پــردازش تصاویــر طــراحی شــده اند. آنهــا ب
ــر  ــا، تصاوی ــکل ها و بافت ه ــا، ش ــل لبه ه ــری مث ــای تصوی ویژگی ه

را تحلیــل می کننــد.
مثال کارآگاه

ــت نویس را  ــدد دس ــک ع ــن ی ــا ذره بی ــک کارآگاه ب ــد ی ــر کنی فک
بــررسی می کنــد. او ابتــدا تکه هــای کوچــک تصویــر را نــگاه می کنــد 
ــد  ــدا می کن ــا عمــودی پی ــقی ی ــل خطــوط اف و ســرنخ های ســاده مث
ــد  ــب می کن ــرنخ ها را ترکی ــن س ــد، ای ــنی(. بع ــای کانولوش )لایه ه
ــخیص  ــا را تش ــا تقاطع ه ــا ی ــل حلقه ه ــر مث ــای پیچیده ت ــا الگوه ت

ــال، گل  ــوپ فوتب ــل ت ــایی مث ــا اشی ــت نویس ی ــداد دس ــامل اع ش
آفتاب گــردون و پیتــزا هســتند. نتایــج نشــان می دهنــد کــه 
ــا دقــت تســت تــا 98.95 درصــد، از SVM تنهــا  مــدل ترکیــبی ب
ــل  ــه دلی ــود ب ــن بهب ــد. ای ــل می کن ــر عم ــد( بهت ــا 97.85 درص )ت
 SVM ــدرت ــده و ق ــای پیچی ــتخراج ویژگی ه ــایی CNN در اس توان

در طبقه بنــدی دقیــق اســت.
)SVM( ماشین بردار پشتیبان

ماشیــن بــردار پشــتیبان )SVM( یــک الگوریتــم یادگیــری ماشیــن 
ــرای طبقه بنــدی داده هــا اســتفاده می شــود. هدفــش  اســت کــه ب
پیــدا کــردن یــک خــط یــا صفحــه )بــه نــام هپرپلیــن( اســت کــه 
ــن از  ــه( ممک ــه )فاصل ــترین حاشی ــا بیش ــته را ب ــای دو دس داده ه

هــم جــدا کنــد.
مثال میز و توپ

فــرض کنیــد روی یــک میــز، توپ هــای قرمــز و آبی پخــش 
شــده اند. می خواهیــد یــک خــط بکشیــد کــه قرمزهــا را از آبی هــا 
ــا  ــه اش ب ــه فاصل ــد ک ــاب می کن ــطی را انتخ ــد. SVM خ ــدا کن ج
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دهــد )لایه هــای عمیق تــر(. در نهایــت، تصمیــم می گیــرد کــه 
ــل(. ــای تمام متص ــت )لایه ه ــددی اس ــه ع ــر چ تصوی

اجزای اصلی CNN شامل:
ــل  ــلی )مث ــای مح ــه ویژگی ه ــایی ک ــنی: فیلتره ــای کانولوش     لایه ه

ــد. ــتخراج می کنن ــا( را اس لبه ه
ــا  ــثلًاً ب ــد )م ــم می کنن ــا را ک ــدازه داده ه ــگ: ان ــای پولین     لایه ه

ــود. ــاده تر ش ــبات س ــا محاس ــن( ت ــا میانگی ــر ی ــن حداکث گرفت
ــک  ــه ی ــده را ب ــای استخراج ش ــل: ویژگی ه ــای تمام متص     لایه ه

ــد. ــل می کنن ــدی نهــایی تبدی طبقه بن
ــد و  ــتخراج می کن ــا را اس ــط ویژگی ه ــبی، CNN فق ــدل ترکی در م

ــود. ــپرده می ش ــه SVM س ــدی ب طبقه بن
CNN-SVM مدل ترکیبی

مــدل ترکیــبی CNN-SVM از نقــاط قــوت هــر دو الگوریتــم اســتفاده 
می کنــد. مراحــل کار:

ــه CNN داده  ــت نویس ب ــدد دس ــر ع ــک تصوی ــر: ی     ورودی تصوی
می شــود.

ــگ،  ــنی و پولین ــای کانولوش ــا لایه ه ــژگی: CNN ب ــتخراج وی     اس
یــک بــردار ویــژگی )شــامل الگوهــای کلیــدی مثــل شــکل حلقه هــا( 

تولیــد می کنــد.
    طبقه بنــدی بــا SVM: ایــن بــردار بــه SVM داده می شــود کــه بــا 

ــد. یــک هپرپلیــن، عــدد را طبقه بنــدی می کن
ــده را از  ــای پیچی ــد ویژگی ه ــازه می ده ــه CNN اج ــب ب ــن ترکی ای
ــزرگ  ــه ب ــا حاشی ــه SVM ب ــالی ک ــد، در ح ــتخراج کن ــر اس تصاوی
ــن روش  ــد. ای ــه می ده ــری ارائ ــق و مقاوم ت ــدی دقی ــود، طبقه بن خ
 CNN کــه  کوچک تــر  داده هــای  مجموعــه  بــرای  به خصــوص 
 ،)Overfitting( به تنهــایی ممکــن اســت بیش ازحــد یــاد بگیــرد

ــت. ــر اس ــار مؤث بسی

نتایج عملکرد
CNN- و SVM مقالــه یــک جــدول مقایســه ای ارائــه می دهــد کــه دقــت

SVM را نشــان می دهــد:

ــا 98.95  ــری )ت ــوارد دقــت تســت بالات مــدل CNN-SVM در همــه م
درصــد( نســبت بــه SVM تنهــا )تــا 97.85 درصــد( دارد. دلیــل اصــلی، 
ــه  ــه SVM اســت ک ــر ب ــه ویژگی هــای باکیفیت ت ــایی CNN در ارائ توان

ــد. ــان تر می کن ــدی را آس کار طبقه بن
معیارهای ارزیابی

برای ارزیابی، از معیارهای زیر استفاده شده است:
صحت )Precision( = )مثبت های درست(/ )مثبت های درست + مثبت های غلط(

یادآوری )Recall( = )مثبت های درست( / )مثبت های درست + منفی های غلط(

یــک نمــودار پراکنــدگی نشــان می دهــد کــه صحــت و یــادآوری بــرای 
ــا 0.88  ــن 0.78 ت ــاء( بی ــا اشی ــداد ی ــل اع ــف )مث ــای مختل کلاس ه

ــن 0.88. ــا میانگی ــت، ب اس
برای درک بهتر، چند اصطلاح مهم توضیح داده می شود:

ــک  ــکل ی ــل ش ــری از داده، مث ــت قابل اندازه گی ــک خصوصی ــژگی )Feature(: ی     وی

ــدد 8. ــه در ع حلق

    هپرپلین: صفحه ای در فضای چندبعدی که داده ها را جدا می کند.

    حاشیــه )Margin(: فاصلــه بیــن هپرپلیــن و نزدیک تریــن داده هــا؛ حاشیــه بزرگ تــر 

ــر. ــدل قوی ت ــنی م یع

    Overfitting: وقــتی مــدل بیش ازحــد بــه داده هــای آمــوزشی وابســته می شــود و روی 

داده هــای جدیــد خــوب عمــل نمی کنــد.

نتیجه گیری
ــرای طبقه بنــدی  ــد ب ــبی CNN-SVM یــک رویکــرد قدرتمن مــدل ترکی
ــد.  ــه می ده ــت نویس، ارائ ــداد دس ــخیص اع ــوص تش ــر، به خص تصوی
ــاوم  ــدی مق ــرفته CNN و طبقه بن ــژگی پیش ــتخراج وی ــب اس ــا ترکی ب
 SVM ایــن مــدل بــه دقــت تســت 98.95 درصد می رســد، کــه از ،SVM

تنهــا )97.85 درصــد( بهتــر اســت. مثــال »میــز و تــوپ« نشــان داد کــه 
ــازی  ــده را قابل جداس ــای پیچی ــه داده ه ــته در SVM چگون ــد هس ترفن
می کنــد. ایــن مــدل بــرای کاربردهــای پــردازش تصویــر، از تشــخیص 

اعــداد تــا شناســایی اشیــاء، بسیــار مناســب اســت.
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        تشــخیص و شناســایی زودهنــگام تومــور هــای مغزی همانند ســایر 
ســرطان ها بــرای اتخــاذ اقدامــات پیشــگیرانه مناســب ، بسیــار حیــاتی 
اســت . هــوش مصنــوعی در ســال هــای اخیــر رشــد چشــمگیری داشــته 
و در محیــط هــای پیچیــده ای ماننــد پزشــکی نیــز مــورد اســتفاده قــرار 

گرفـتـه اـسـت .
ــق  ــری عمی ــر یادگی ــنی ب ــای مبت ــژه روش ه ــه وی ــوعی ب ــوش مصن ه
ــابی  ــدی و ارزی ــه بن ــخیص ، طبق ــمگیری در تش ــرفت چش )DL( ، پیش
تومورهــای مغــزی داشــته اند کــه ایــن روش هــا دقــتی قابــل مقایســه 

ــد . ــان داده ان ــص نش ــت های متخص ــا رادیولوژیس ب
و  مــدل  ایجــاد  بــه  منجــر   AI زمینــه  در  مختلــف  توســعه های 
معماریــهای جدــید ــبرای ــپردازش تصاوــیر طبــیعی ــشده اند .

تحقیقــات اخیــر نشــان داده کــه شــبکه هــای یادگیــری عمیــق بــرای 
طبقــه بنــدی و شناســایی تومــور هــای مغــزی نتایــج امیــدوار کننــده ای 
ــرفی  ــام cross-Transformer مع ــه ن ــدی ب ــاری جدی ــته اند ، معم داش
ــت  ــت و هف ــه )Attention( اس ــای توج ــر مدل ه ــنی ب ــه مبت ــده ک ش
ــایی  ــدی و شناس ــه بن ــرای طبق ــز ب ــر نی ــق دیگ ــری عمی ــبکه یادگی ش

شـده اند . سـه ـ هـا مقایـ تومورـ

ــوع داده  دیتاســت هــا شــامل MRI-D ، BTD و TCGA-LGG و ســه ن
ــل شــده اســت. MRI شــامل Gd-T1 ,T1W1 و FLAIT تحلی

ــا  ــه م ــد ک ــود دارن ــرد وج ــابی عملک ــرای ارزی ــاوتی ب ــای متف ــار ه معی
 Specificity ،)ــاسیت ــت( ، Sencitivity )حس ــا از Accuracy )دق در اینج
)ویــژگی(، Precision  )دقــت پیــش بیــنی( ، F1score  اســتفاده می کنیــم.

ــرای  ــد ب ــبت ۸۰ درص ــه نس ــه ب ــای اولی ــش : داده ه ــراحی آزمای ط
ــت . ــده اس ــم ش ــت تقسی ــرای تس ــد ب ــوزش و ۲۰ درص آم

طبقــه بنــدی تومورهــا به ســه نــوع )مننژیومــا ، گلیومــا ، هیپوفیــز( انجام 
شــده اســت و وجــود یــا عدم وجــود تومــور نیــز بــررسی می شــود که در 

MRI بهینه سازی و تشخیص تومور های مغزی با استفاده از هوش مصنوعی و تصاویر

چهــار حالــت مختلــف بــررسی خواهــد شــد کــه عبــارت انــد از بــدون 
اســتفاده از روش خــاص ، اســتفاده از یادگیــری انتقــالی، اســتفاده از 

افزایــش داده هــا، ترکیــب یادگیــری انتقــالی و افزایــش داده هــا
عملکــرد مــدل هــا بــا معیارهــایی ارزیــابی شــده و نتایــج بــا اســتفاده 

از آزمــون Kruskal-Wallis مقایســه شــده انــد.
ــابی مقایســه و  ــار هــای ارزی ــا معی در جــدول پاییــن هفــت شــبکه ب

نشــان داده شــده .

ــابی  ــای ارزی ــار ه ــا معی ــزی ب ــور مغ ــوع توم ــه ن ــدول س ــن ج در ای
ــت. ــش اس ــل نمای قاب

در آمــوزش و اعتبارســنجی ، دقــت حــدود 0.95 و خطــا نزدیــک بــه 
0.1 بــود و همچنیــن در ۳۵ دور )Epoch( نشــان داد کــه مــدل میتوانــد 

بــا تعــداد کمتــری از دور هــا بــه عملکــرد بــالایی دســت یابــد.
تحلیل دو کلاس عدم وجود یا وجود تومور :

ــب  ــد FLAIR و ترکی ــب مانن ــای مناس ــه توالی ه ــان داد ک ــج نش نتای
ــخیص  ــرد تش ــد عملک ــش داده می توان ــالی و افزای ــری انتق یادگی

ــد. ــود بده ــمگیری بهب ــور چش ــه ط ــا را ب توموره
تشخیص تومور در مجموعه داده ها :

ــالایی )بیــش  نتایــج نشــان می دهنــد کــه همــه شــبکه ها عملکــرد ب
از 90٪( دارـنـد: 

- نمره F1 برای آموزش از صفر 3.4٪ بهبود یافت.  
- استفاده از افزایش داده 0.01٪ بهبود ایجاد کرد.  

- یادگیری انتقالی دقت را بین کلاس ها تا 6٪ افزایش داد.
- ترکیــب یادگیــری انتقــالی و افزایــش داده، دقــت را تــا 9٪ نســبت 

بــه حالــت آمــوزش از صفــر افزایــش داد.
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آزمون های آماری :

 ResNet50V2 بیشــترین تعــداد توزیعــات مشــابه بــا ســایر شــبکه هــا را
نشــان داد.

Cross- از جملــه بــررسی و مقایســه هشــت شــبکه عصــبی  بــا 
ــم  ــه رسیدی ــن نتیج ــه ای ــر ب ــوالی تصوی ــوع ت ــه ن ــا س transformer ب

ــرد را  ــن عملک ــوالی FLAIR بهتری ــا ت ــدل InceptionResNetV2 ب ــه م ک
شـت.  داـ

بیشــتر شــبکه ها  بــرای  تومورهــا  تشــخیص  در   FLAIR تــوالی   -
 F1 ــره ــت و نم ــای دق ــرای متریک ه ــد ب ــن رون ــود و ای ــن ب موفق تری

بـود.  صـادق ـ یـز ـ نـ
: kruskal wallis تحلیل مدل با آزمون

ــن کارایی را در تشــخیص تومورهــای  ــدل InceptionResNetV2 بالاتری م
مغــزی داشــت. ایــن مــدل در مقایســه بــا اکثــر شــبکه ها تفــاوت آمــاری 
معــنی داری نشــان داد، امــا بــا مــدل Xception شــباهت بیشــتری داشــت 

)p-value برابــر 0.07(
تــوالی FLAIR بــرای اکثــر شــبکه ها تفــاوت آمــاری معنــا  داری داشــت، 

 .VGG19 و EfficientNetB7 ــای ــز مدل ه ــه ج ب
  : InceptionResNetV2 عملکرد مدل 

ــه  ــت و ب ــش یاف ــان افزای ــذر زم ــا گ ــنجی ب ــوزش و اعتبارس ــت آم - دق
یـد.  ــالای 0.9 رسـ ب

- خطــا  بــرای آمــوزش و اعتبارســنجی کاهــش یافتنــد و بــه حــدود 0.5 
همـگـرا ـشـدند. 

- اعتبارســنجی بهتــر از آمــوزش بــود، امــا بــرای بهبــود عملکــرد مــدل 
ــاز باشــد. ــه تعــداد بیشــتری از دوره هــا  )epochs( نی ممکــن اســت ب

 : Cross-Transformer عملکرد مدل
ــداد  ــش تع ــس از افزای ــه پ ــان داد، ک ــالایی نش ــت ب ــدل دق ــن م - ای

یـد.   ــش از 0.9 رسـ ــه بی ــا ب دوره ه
ــت  ــر از دق ــت اعتبارســنجی کمت ــس از 40 دوره ، دق ــن حــال، پ ــا ای - ب

سـت.  حـد اـ یـش از ـ مـوزش بـ شـان دهنده آـ کـه نـ شـد ـ مـوزش ـ آـ
- خطــا نیــز مقــدار کــمی داشــت، امــا از دوره 25 بــه بعــد، اعتبارســنجی 
مقادیــر بیشــتری نســبت بــه آمــوزش نشــان داد کــه بــاز هــم 

نشــان دهنده آمــوزش بیــش از حــد اســت.

زمان آموزش مدل ها  :

مــدل Cross-Transformer کارآمدتریــن مــدل از نظــر زمــان 
ــرای  ــه ب ــن 18 دقیق ــور میانگی ــه ط ــدل ب ــن م ــود. ای ــوزش ب آم
شـت.   یـاز داـ مـان نـ یـر زـ ــدود 3000 تصوـ ــا ح ــوزش 50 دوره ب آم
ــه  ــر و EfficientNetB7  ن ــج براب ــدل InseptionResNetV2  ، پن م

ــت ــاز داش ــان نی ــتر از cross-Transformer زم ــر بیش براب
در نتیجه :

- مــدل Cross-Transformer از نظــر زمــان آمــوزش و کارایی 
شـت.  تـری داـ کـرد بهـ عملـ

ــخیص  ــرای تش ــه ب ــن گزین ــوان بهتری ــه عن ــوالی FLAIR ب - ت
شـد.  یـد ـ غـزی تأیـ هـای مـ تومورـ

ــخیص  ــر در تش ــور مؤث ــه ط ــد ب ــنهادی می توانن ــای پیش - مدل ه
ــد. پزشــکی اســتفاده شــوند و بهــره وری را افزایــش دهن

نتایــج ایــن تحقیــق نشــان داد کــه شــبکه های عصــبی پیشــرفته 
ــای  ــدی توموره ــخیص و طبقه بن ــری در تش ــور مؤث ــد به ط می توانن
ــور  ــخیص توم ــرای تش ــوالی FLAIR ب ــوند. ت ــتفاده ش ــزی اس مغ
علاوه   Cross-Transformer مــدل  و  اســت  مناســب  بسیــار 
ــه  ــه آن را ب ــری دارد ک ــوزش کوتاه ت ــان آم ــالا، زم ــت ب ــر دق ب
ــد.  ــل می کن ــکی تبدی ــای پزش ــرای کاربرده ــب ب ــه ای مناس گزین
ــتم های  ــعه سیس ــرای توس ــنی ب ــر روش ــتاوردها مسی ــن دس ای

ــد. ــم می کن ــنی فراه ــای بالی ــر و کاربرده ــودکار دقیق ت خ
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ــزان اهمیــت  ــابی در مــورد  می ــوم کامپیوتــر معــرفی کنــم کت ــه شــما علاقــه منــدان حــوزه عل ــا ب ــد ت ــه ذهنــم رسی ــابی کــه ب اولیــن کت
مهارت هــای نــرم بــرای مهندســان نــرم افــزار بــود. تقریبــا همــه ی مــا می دانیــم کــه علاوه بــر مهارت هــای برنامــه نویــسی کــه لازم و 
ضــروری اســت همــه تــا حــدودی از آن برخــوردار باشیــم، داشــتن روحیــه‌ی کار تیــمی، اشــتیاق بــه یادگیــری مســتمر و همچنیــن ارتبــاط 
گیــری موثــر بــا افــراد از ارزش بــالایی برخــوردار اســت. در ادامــه نــام و توضیحــاتی در مــورد کتــاب مــورد نظــرم بــه شــما خواهــم داد:
Soft Skills: The Software Developer’s Life Manual

John Z. Sonmez  : نوشته
سونمز، با تجربه ی سال ها فعالیت در حوزه ی برنامه نویسی در این کتاب سعی کرده است از کد زدن و الگوریتم نوشتن کمی فراتر رود و به 
سوالاتی مانند اینکه: چطور یک توسعه دهنده ی موفق باشیم؟ یا چطور رشد کنیم، تاثیرگذار باشیم و در عین حال نیز تعادل را حفظ کنیم؟" 

می پردازد.
ساختار کتاب این گونه است که در ۷ بخش اصلی به موضوعات زیر می پردازد: 

Career -1 )شغل(:
چطور یک مسیر شغلی موفق بسازیم، چگونه در مصاحبه ها بدرخشیم و شغل 

مناسب خود را پیدا کنیم؟
Marketing yourself -2 )بازاریابی خودمان(:

اهمیت برندسازی شخصی برای توسعه دهندگان و راهکارهایی برای دیده شدن 
در جامعه ی فناوری.

Productivity -3 )بهره  وری(:
تکنیک هایی برای مدیریت زمان، تمرکز، کار عمیق و غلبه بر اهمال کاری

Learning -4 )یادگیری(:
چه روش های یادگیری مؤثر، غلبه بر فراموشی و حفظ مهارت ها در دنیای متغیر 

فناوری وجود دارد؟
Financial -5 )مالی(:

مفاهیم ابتدایی سرمایه گذاری، پس انداز و استقلال مالی برای متخصصان 
فناوری.

Fitness -6 )تناسب اندام(:
چرا سلامت جسمی برای برنامه نویسان مهم است و چطور آن را حفظ کنیم؟

Spirit -7 )ذهنیت(:
نقش طرز فکر یک توسعه دهنده در پیشرفت شغلی، یادگیری مداوم و غلبه در چالش های حرفه ای.

نثر سونمز ساده، خودمانی و بر پایه ی تجربیات واقعی خودش است. او به عنوان یک توسعه دهنده، مربی و کارآفرین، از چالش های شخصی و 
حرفه ای اش می گوید و با زبانی صادقانه وجذاب، مخاطب را همراهی می کند.

همچنین اگر علاقه مند به خواندن ترجمه ی این کتاب به زبان فارسی هستید و یا مانند من به مطالعه از روی PDF اعتقادی ندارید هم نگران 
نباشید، این کتاب توسط آقای ابراهیم نقیب زاده مشایخ ترجمه گردیده و می توانید نسخه ی فیزیکی آن را خریداری کنید. 

معرفی کتاب جذاب و کاربردی در حوزه علوم کامپیوتر
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کتاب دوم:
The Pattern on the Stone: The Simple Ideas That Make Computers Work

W. Daniel Hillis نوشته ی

دومیــن کتــاب کــه بــه نظــرم روایــت بسیــار ســاده و جــذاب بــرای فهــم مفاهیــم ماشیــن هــا را دارد و مناســب دانشــجویان تــازه ورود بــه ایــن رشــته یــا 
عمــوم علاقــه منــدان رشــته مان اســت کتــابی ســت کــه بالاترنامــش را آوردم. ایــن 
 W. Daniel Hillis ،کتــاب در ســال 1998 بــه زبــان انگلیــسی نوشــته شــد. نویســنده
ــروترین  ــه ۸۰ و ۹۰ از پیش ــه در ده ــود ک ــرکت Thinking Machines ب ــذار ش بنیان گ
ــا  شــرکت های ســازنده ی کامپیوترهــای مــوازی بــود. او همچنیــن ســابقه همــکاری ب
Disney، MIT و The Long Now Foundation را دارد. دانــش او صرفــاًً نظــری نیســت، 

ــد. ــات کرده ان ــش را اثب ــه دیدگاه ــاخته ک ــتم هایی س ــل سیس ــه در عم بلک

ــرای مــن خــاص کــرده صحبــت کنــم  اگــر بخواهــم از دلایــلی کــه ایــن کتــاب را ب
اولیــن و مهــم تریــن دلیلــم خوشــخوان بــودن و نترسیــدن از پیچیــدگی هــا در ایــن 
کتــاب اســت. کتــاب تفکــر عمیــق را پــرورش می دهــد و حــتی اگــر برنامــه نویــس 
ــن  ــتی آن در ذه ــر از چیس ــق ت ــری دقی ــد، تصوی ــزی از آن ندانی ــا چی ــد و ی نباشی

ــد داشــت. خواهی

کتــاب ســاختار منســجم و کوتــاهی داشــته و شــاید اگــر آدم متوســط یــا حــتی کنــد 
خــوانی هــم باشیــد حــدودا یــک روزه آن را تمــام کنیــد. فصــل هــای ابتــدایی کتــاب 
در مــورد اینکــه دکمــه هــای روشــن و خامــوش چگونــه کار می کننــد و منطــق دیجیتــال 
پشــت آنهــا چیســت می گویــد: نویســنده بــا چــراغ قــوه و کلیــد بــرق شــروع می کنــد. 
از همیــن ســادگی، وارد بحــث منطــق بــولی می شــود: چگونــه »روشــن« و »خامــوش« 
ــزرگی  ــای ب ــه کاره ــا چ ــن دوتایی ه ــوند و ای ــک ش ــر و ی ــه صف ــل ب ــد تبدی می توانن

می تواننــد انجــام دهنــد.

در میانــه ی کتــاب در مــورد مــدار هــای منطــقی و حافظــه و همچنیــن ماشیــن تورینــگ 
و ایــده ی محاســبه پذیــری می خوانیــم. او بــا یــک معــرفی ســاده از ماشیــن تورینــگ، ایــن ایــده را مطــرح می کنــد کــه چــرا بعــضی مســائل را می تــوان 

حــل کــرد و بعضی هــا ذاتــاًً حل ناپذیرنــد. اینجــا مــرز علــوم کامپیوتــر بــا فلســفه روشــن می شــود.

در پایــان کتــاب کــم کــم  متوجــه می شــویم کــه در واقــع گفتــن قــدم بــه قــدم کارهــا بــه یــک ماشیــن ســاده و اعمــال دســتورات روی داده هــا چیــزی 
جــز برنامــه نویــسی و الگوریتــم نیســت. همچنیــن Hillis وارد دنیــای پیچیــده تــری می شــود مــثلا اینکــه: چــرا پردازنده هــا بایــد چندوظیفــه ای شــوند، 

ــد؟ ــاد بگیرن ــد واقعــاًً ی ــا ماشین هــا می توانن چالش هــای تفکــر مــوازی چیســت، و در نهایــت، آی

روایتی ساده از دنیای کامپیوترها
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دیستروتاک اولین ایونت لینوکسی دانشکده علوم کامپیوتر

ــکده  ــسی دانش ــداد لینوک ــن روی ــزاری اولی برگ
»Distro Talk« کامپیوتــر علــوم 

اولیــن ایونــت تخصــصی »Distro Talk« بــا محوریــت 
ــون  ــو پیرام ــس و گفت و گ ــای لینوک ــا توزیع ه ــنایی ب آش
توســط   ۱۴۰۴ اردیبهشــت ماه   ۱ دوشــنبه  روز  آنهــا، 
ــمنان در  ــگاه س ــر دانش ــوم کامپیوت ــمی عل ــن عل انجم
ــن  ــد. ای ــزار ش ــه برگ ــوم پای ــکده عل ــام دانش ــالار خی ت
ــد  ــجویان علاقه من ــمگیر دانش ــتقبال چش ــا اس ــداد ب روی
سیســتم عامل  و  متن بــاز  نرم افزارهــای  حــوزه  بــه 

ــود. ــراه ب ــس هم لینوک
ــتاد  ــدی؛ اس ــا پیون ــر کیمی ــدا دکت ــه، ابت ــن برنام در ای
درمــورد  کامپیوتــر  علــوم  علــمی  انجمــن  مشــاور 
ــمی و اهــداف آنهــا  دیســتروتاک، برنامه هــای انجمــن عل
توضیحــاتی دادنــد. ســپس ســخنرانی دانشــجویان علــوم 
کامپیوتــر آغــاز شــد. شــکل گیــری لینوکــس و تاریخچــه 

آن و همچنیــن معــرفی Ubuntu توســط سیــد مهــدی 
ــه آرش  ــد. در ادام ــرح گردی ــتمی مط ــماعیل زاده رس اس
جعفرپــور فــوزی  بــه معــرفی مفهــوم GUI و نقــش آن هــا 
ــوان  ــد. کی ــری پرداختن ــط کارب ــازی محی در شخصی س
ــای  ــرده و ویژگی ه ــرفی ک ــع  Nix  را مع ــافی توزی صح
توضیــح  بــرای شــرکت کنندگان  را  آن  منحصربه فــرد 
ــود را در  ــای خ ــافی تجربه ه ــد م ــان، نوی ــد و در پای دادن
اســتفاده از توزیــع Arch Linux به اشــتراک گذاشــتند و 
ــرفی  ــد را مع ــع قدرتمن ــن توزی ــه ای ای ــای حرف ویژگی ه

ــد. کردن
 Capture The( مســابقهي  رویــداد،  ایــن  انتهــای  در 
Flag (CTF بــا عنــوان SCS CTF: Day Zero نیــز برگــزار 

بــا اســتقبال دانشــجویان همــراه بــود.  شــد کــه 
ــتی در  ــوع امنی ــای متن ــل چالش ه ــا ح ــرکت کنندگان ب ش
ــای  ــه، مهارت ه ــده در ۱۱ مرحل ــتی و آموزن ــایی رقاب فض

ــد. ــک زدن ــایبری مح ــت س ــه امنی ــود را در زمین خ
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انجمــن علــمی علــوم کامپیوتــر دانشــگاه ســمنان بــه دانشــجویان ایــن رشــته کــه در مراســم آییــن نــاب و نمــاد، 
در روز چهارشــنبه ۱۰ اردیبهشــت ۱۴۰۴ در تــالار خیــام دانشــکده ریــاضی، آمــار و علــوم کامپیوتــر، مــورد تقدیــر 

قــرار گرفتنــد، صمیمانــه تبریــک می گویــد.

ــل منتخــب  ــه دلی ــک ب ــن طری ــای رامتی ــمی دانشــجویی، آق ــاد عل ــولی در المپی ــاس قب ــه پ ــافی ب ــد م ــای نوی آق
شــدن در طــرح راد، آقــای محمدمهــدی عبــاسی بــه عنــوان ســرآمد فرهنــگی و آمــوزشی، و خانــم فاطمــه جدیــدی 

بــه عنــوان دانشــجوی نمونــه ســال ۱۴۰۳، افتخارآفریــن شــدند.

آیین ناب و نماد تقدیر از دانشجویان دانشکده علوم کامپیوتر
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